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一、产品型号说明

订货完整型号：AK100-C6HP 150-240VAC (智能恒压供水控制器）

二、系统简介

1、概述

变频恒压供水控制器是专为变频恒压供水系统和锅炉及换热系统补水而设计的电脑控制

器，可与各种品牌的变频器配套使用。

2、产品特点

(1)、支持水箱恒压模式、无负压模式两种工作模式。

(2)、支持单变频、多变频接线方式。

(3)、具有变频故障输入端子（常开），缺水信号输入端子（常开），及多功能输入端子。

(4)、具有多时段功能，最多有六个时段，内置高精度时钟晶体。

(5)、具有休眠功能，主泵和辅泵的休眠参数可独立设置。

(6)、具有上限保护压力控制功能，超压自动停泵。

(7)、具有稳定的 24V 直流输出，可以直接带压力变送器。

(8)、完善的 PID 和加减速时间控制，可简化用户现场调试时间。
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3、产品规格

1、额定工作电压: 150-240VAC

2、控制器额定功耗: <= 8W;

3、开关输出信号: 继电器输出 5A/AC220V

4、模拟输入信号: 0-10V 电压信号或 4-20mA 电流信号

5、模拟量输出信号: 0-10V 电压信号

6、控制器外形尺寸: 214mm×136mm×50.2mm；

7、控制柜面板开口尺寸: 205mm×127mm，面板卡入式安装

8、使用环境： 无水滴、蒸汽、腐蚀、易燃、灰尘及金属微粒的场所；温度： -10℃～

70℃；相对湿度：< 95%
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三、系统参数描述

1. 控制器接线端子对照表
端子

序号

端子说明 端子

序号

端子说明 端子

序号

端子说明

2 AC 220V 供电零线 23 入口压力变送器输入 40 无源信号输入公共端

3 AC 220V 供电火线 24 入口远传压力表(0-10V)或压

力变送器(4-20mA)输入

41 泵 1 故障信号输入

6 进水阀驱动输出 25 模拟量信号公共端 42 泵 2 故障信号输入

7 故障报警指示输出 26 出口压力变送器输入 43 泵 3 故障信号输入

8 辅泵变频接触器驱动输出 27 出口远传压力表(0-10V)或压

力变送器(4-20mA)输入

44 泵 4 故障信号输入

9 5 泵工频接触器驱动输出 28 远传压力表供电 45 泵 5 故障信号输入

10 5 泵变频接触器驱动输出 29 压力变送器供电 46 辅泵故障信号输入

11 4 泵工频接触器驱动输出 30 0-10V输出信号公共端 47 缺水保护信号输入

12 4 泵变频接触器驱动输出 31 辅泵 0-10V信号输出 48 安全保护信号输入

13 3 泵工频接触器驱动输出 32 变频 5 0-10V信号输出 49 变频故障信号输入

14 3 泵变频接触器驱动输出 33 变频 4 0-10V信号输出 50 远程启停信号输入

15 2 泵工频接触器驱动输出 34 变频 3 0-10V信号输出 51 ----

16 2 泵变频接触器驱动输出 35 变频 2 0-10V信号输出 52 ----

17 1 泵工频接触器驱动输出 36 变频 1 0-10V信号输出 53 0-10V控制设定压力信号输入

18 1 泵变频接触器驱动输出 备注：DV2-DV6 是在全变频器 模式下

才接线使用；

单变频器模式只接 DV1;

54

19 接触器驱动火线信号输入 55 485通讯 A+

20 变频器启停无源信号输出 56 485通讯 B-

21
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 供水参数基本设定

1. 选择供水模式 “组泵方式”页面选择“水箱恒压模式”、“无负压模式”

水箱恒压模式：水泵从水箱或水池中取水，入口传感器通常为液位变送器或液位开关测量水池

的水量。

无负压模式：水泵从与市政管网连接的无负压罐中取水，作叠压供水。入口传感器通常为压力

变送器， 测量市政管网压力。

2. 选择水泵数量

参数设置-组泵方式；

3. 管网使用压力传感器设置

菜单：“出口传感器”页面 选择出口传感器类型：“0~10V 输入”（远传压力表）或者“4~20mA

输入”（压力变送器）；选择设置传感器量程，此量程设置与实际安排相同即可（通常设置 1.0

或 1.6MPa）。

4. 目标压力设置

主界面的目标压力值框上点击，即出现设置压力的窗口，在默认目标压力值上点击修改成所需

要的压力即可。
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 主界面与操作说明

 主界面---显示和操作恒压供水系统

说明：

1．日期时间显示：主界面左上角显示当前日期时间，可在系统设置里修改；

2．水箱液位：显示水箱的实际液位；（没有选择入口压力传感器时，显示--）

（在输入传感器界面需要选择 远传压力表 或 压力变送器 选项）

3．当前压力：显示的是泵出口 远传压力表 或 压力变送器 反馈的泵出口压力值；

4．目标压力：设定和显示用户需要的供水管网压力，点击目标压力显示框 即可打开目标压力

设 定窗口；（定时可在这个窗口设置）

(1) 无需定时功能时，只需设置默认目标压力的值

(2) 第二压力启用，选项是决定外部端子启动是否按设定压力运行
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5．运行频率：控制器运行后的输出频率，用于控制变频器频率。

6．自动运行：点击自动运行 状态栏显示 自动运行状态，表示自动运行中，供水管网压力自动

恒定在目标压力；

7．自动停止：点击自动停止即停止运行系统，状态栏显示 等待运行状态；

8．手动操作：进入手动操作窗口界面，可直接进行水泵启停；

9．参数设置：进入参数设置窗口界面，设置与供水系统相关的参数；

10．故障查询：进入故障查询窗口界面，查询历史故障；

说明：

1．默认目标压力为正常工作压力设定值。（没有选择时段控制选项的时间）

2．6 个时间区可设置为不同时间压力设定值。（注意：设置的时间段不能重叠）

3．时间段前的 圆圈点选变绿后，即启用该时间段的压力设定。

4．时间段前的 圆圈点为白色时为未选取，即不启用该时间段的压力，使用默认的设定值。

5．设定结束后点击 返回按钮，即设定值有效，如提示错误将无法返回保存，需要重新设置。

6．远程目标压力 当启动了远程启动的时候，系统目标压力转成远程目标压力；
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 手动操作界面----手动变频或工频直接启动

说明：

1．点击主界面“手动操作”，进入手动操作页面，进行手动操作；

2．水箱液位：显示值为水箱内液位变送器传回的数据；

（输入传感器页面选择远传压力表 或压力变送器后才有数据）

3．当前压力：显示值为泵出口处压力传感器传回的数据；

4．运行频率：可设置变频器当前运行的频率；

5．泵 1 工频按钮：点击后直接工频启动 1#泵；

6．泵 1 变频按钮：点击后直接变频启动 1#泵；

7．泵 2、泵 3 及辅泵手动操作与泵 1 相同，同一时刻只有 1 台泵为变频运行。

8．退出手动运行，则手动运行中的所有泵将停止工作。
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 故障查询界面----查询供水系统历史故障信息

说明：

1．点击主界面“故障查询”，进入故障查询页面；

2．显示控制系统发生故障的信息记录，断电或重新启动，故障信息不会被清除。

3．页面最多保存最近 10 条故障记录，之前的会被覆盖；

4．“清除”按钮为清除列表上所有故障记录。

5．查询完毕后，点击“返回”按钮，即可返回主界面窗口。
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 参数设置界面与操作说明

 参数设置―组泵方式菜单----设置供水系统类型及水泵数量界面

说明：

1．进入参数设置后，选择组泵方式菜单，进入界面设置。

2．供水模式：水箱恒压供水、无负压供水、依实际的供水系统选择。当选择不同的供水模式，

相应的界面会自动变化为配套的供水模式，对应“入口传感器”和“阀门控制”的设置页

面会自动变化为匹配的参数。

3．水泵设置后出现绿色点即启用该泵，点击绿点可切换启用或停用。启用或停用相应水泵后，

界面上水泵图像也相应的增减。

4．最多同时运行泵组：同时一刻最多运行中的泵数量。如泵有 3 台，最多运行泵组为 2 台，

则另一台是备用泵。当使用中的泵有故障，备用泵就自动代替故障泵运行。备用泵也 会自

动倒泵。（注意：辅泵不在这个设定数量）

5．固定泵运行模式：固定 1 号泵为变频运行，其它泵为工频直接运行，系统不进行变频和工

频切换。

6．全变频模式：多台变频器使用，不切工频。

7．设置完成，点击 “返回”按键，即设定值有效。

8．接线时需注意与设置启用的泵相对应。
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 参数设置―出口传感器菜单----根据泵出口安装传感器选择所对应的参数

说明：

1．进入参数设置后，点击 出口传感器菜单，进入出口传感器设置界面；

2．出口传感器： 远传压力表则选择 0~10V 输入，压力变送器则选择 4~20mA 输入；

3．传感器量程设置为所选传感器量程的最高值，如压力表为 0-1.0Mpa，则设置为 1.0；压力 表

为 0-1.6Mpa,则设置为 1.6Mpa；

4．欠压时停机保护设置为有效后，所有设置启用的泵全速运转 10 秒后，压力仍达不到设定 值，

则所有泵停止运行。水泵或管路可能有故障或漏水，检查水泵和管路；

（注意：此设定值必须小于设定的目标压力值）

5．超压停机保护设置为有效后，在运行过程中，如压力超过设定值，则所有水泵停止运行。 待

压力降到设定压力后，系统会自动恢复运行。

（注意：此设定值必须大于设定的目标压力值）
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 参数设置―入口传感器菜单----水箱恒压模式

说明：

1．进入参数设置，确认组泵方式是“水箱恒压模式”后，点击“入口传感器”，进入水箱液

位设置界面)；

2．入口液位传感器：液位开关指示，既是使用浮球开关作为水箱有水和无水的判断。如果接

的是液位变送器，即选中 4~20mA 或 0-10V 输入；（依据实际试用设置）

3．传感器量程：输入框内输入实际连接的液位变送器量程最高液位；

4．液位偏差修正：可微调控制器显示水箱液位与实际压力相匹配。

5．满液位时高度：输入框内输入的数值即为水箱液位的最高高度；

6．停机时保护液位：水箱液位低于此值时，所有水泵停泵；

7．恢复运行液位：低液位保护停泵后，水箱液位高于此值后，水泵开始自动启动。
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 参数设置―入口传感器菜单----无负压模式

说明：

1．进入参数设置，确认组泵方式里选择的是“无负压模式”，点击“入口传感器”，进

入无负压设置界面；

2．入口压力传感器、传感器量程及压力偏差修正的设定与出口传感器设置相同，请参考

“参数设置”的“出口传感器”的设置；

3．入口欠压停机：泵入口压力（市政压力）低于此设定值并且延时超过设定的欠压停机

延时时间后，所有水泵全部停机；

4．欠压停机延时：无负压罐较小时，避免泵刚启动时短时抽空无负压罐导致水泵频繁启

停所设置的停泵延时；

5．入口恢复压力：泵入口压力（市政压力）欠压停机后，入口压力大于设定值，则自动

恢复泵启动。
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 参数设置―切泵条件菜单----设置变频器增减速及工变频切换时间等

说明：

1．进入参数设置后，点击切泵条件菜单，进入切泵条件界面；

2．变频器增/减速时间：变频器从起停频率到 50Hz 所用时间；

3．缺水检测时间：缺水信号输入有效时间；

4．变频器下限频率：为变频器启动或停止时最低频率；

5．变频泵倒泵时间：自动换泵时间。当参数设定为 0 时，不执行换泵动作；

6．上电后自动运行延时；

7．减泵频率：变频泵降频率到这个频率开始减泵；

8．增泵后变频暂停：在切泵转换时，使变频器暂停到重新启动所需时间；

（工频启动后到下个变频启动的延时时间）

9．增泵延时：变频器运行至上限后，需增泵时延时判断需要的时间；

10．减泵延时：压力达到设定之后，且频率降至工频泵退出频率时，延时判断时间；

11．变频转工频延时：增泵时，水泵接触器由变频转为工频所需时间；

12．增泵压力偏差：当达到增泵条件后，如果当前压力大于设定压力减设置值，则不进行增泵，

此参数可有效减少水泵起停，有利管网稳定；

13．最高频率：设定变频泵最高运行频率。
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 参数设置―休眠设置菜单----设置供水状态下休眠功能

说明：

1．进入参数设置后，点击 休眠设置 菜单，进入休眠设置界面；

2．启用机组休眠功能：选中为绿色，即控制器启用休眠功能。

3．休眠判断延时及主泵休眠判断频率：当变频器运行频率低于此值，经过所设休眠判断延

时后，压力仍维持在设定值时，则系统进入休眠；通常休眠频率设置为无人用水时工作频

率加 5Hz；

4．主泵唤醒压力偏差及主泵唤醒延时时间：系统休眠状态下，当前压力低于设定压力减去

唤醒压力偏差且多于唤醒延时时间则恢复自动运行。如辅泵休眠状态下，则先启动辅泵。

5．辅泵休眠及唤醒过程与主泵相同。
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 参数设置―上电运行菜单----设置断电后重新来电自动启动和变频设置

说明：

1．进入参数设置后，点击 上电运行 菜单，进入上电运行设置界面；

2．变频器故障时停机保护：变频器故障时全部水泵停机，如启用“变频器故障时停机保护”，

则故障将一直保持，直到控制器上电重新启动；如果不启用，则变频器故障信号消失后过

半分钟，控制器将自动进入自动控制方式运行。

3．缺水信号常闭有效：选择后，缺水信号为闭合时控制器正常运行，断开时控制器停止运行报

警，默认值为常开正常运行；

4．安全保护信号常闭有效：安全保护信号，通常连接电接点压力表做二次超压保护，动作与缺

水信号相同；

5．其他如果设定常闭有效，则变频器及水泵热继的故障点正常情况下接常闭端子。（做为水泵

保护作用）；



18

 参数设置―阀门控制菜单---设置进水、泄压阀门

选配功能：默认只有进水阀功能。

说明：

1．进入参数设置后，在组泵方式参数页面设置“水箱恒压模式”或“无负压模式”后，点

击进入“阀门控制”菜单，即显示此阀门控制界面；

2．启用进水阀门：即水箱液位低于设定的“液位下限”值，接通电磁阀，打开进水阀门进

行水箱注水。当液位值高于设定的“液位上限”值，断开电磁阀，关闭进水阀门停止水箱

注水。

3．启用泄压阀门：即水泵出口压力高于设定的“压力上限”值，接通电磁阀，打开管网泄

压阀门进行管网泄水。当压力值低于设定的“压力下限”值时，断开电磁阀，关闭泄压阀

门停止管网泄压。
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 系统设置界面与操作说明

 系统设置―系统工具界面----

安全设置 密码设置 联系电话 恢复出厂值 PID 参数设置 时间设置

1．安全设置：禁用手动操作：启用后，主界面上“手动操作”按钮将无法启用；（确保误操作）

2．密码设置：密码：定进入系统设置所需的密码，默认密码 0；

3．联系电话：可保留一个电话号码。

4．恢复出厂设置：设置的参数恢复到工厂默认出厂设置。（注意：恢复出厂值需要重新上电）

5．PID 参数设置：可自定义 PID 参数值；详情请阅( PID 参数设置菜单）

6．时间设置：进入时间设置界面，点击显示的时间，可对系统时间进行校准设置；

7．息屏待机：输入息屏时间。屏幕未操作时间超过该设置值时，屏幕息屏。
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 系统设置―PID 参数设置菜单---设置自定义 PID 控制参数

1．进入系统设置后，点击 PID 菜单，进入 PID 参数设置界面；

2．比例增益：即 PID 中的 P 值，比例作用，控制放大器。数值越大， 作用越大；

3．积分时间：即 PID 中的 I 值，积分作用，消除余差。数值越大，作用越弱；
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 RS485 通讯协议说明

1．本机采用 MODBUS(RTU 模式)进行通讯，接口方式为 RS485 硬件接口。

2．本机 地址 01 波特率为：9600 8N1： 06 写指令 03 读指令

3．写指令说明：

命令名称 发送 返回

自动运行 01 06 00 02 00 01 E9 CA 01 06 00 02 00 01 E9 CA

自动停止 01 06 00 02 00 05 E8 09 01 06 00 02 00 05 E8 09

命令名称
从机

地址

写命

令

十六进

制地址
数值

CRC

校验

十进制

地址
说明

自动运行 01 06 0002 0001 E9CA 2 0001 启动

0005 或 0006 停止自动停止 01 06 0002 0005 E809 2

写目标压力 01 06 0001 0050 D836 1

十六进制 0050 对应十进制 80，实际

设置值为 80*0.01MPa,即 0.8MPa.可

设置十六进制 0-320 对应 0-8MPa

水箱恒压模式 01 06 0103 0001 B9F6 258 0001 水箱恒压模式

0002 无负压模式无负压模式 01 06 0103 0002 F9F7 258

启用辅泵 01 06 0104 0001 0837 259 0000 禁用辅泵

0001 启用辅泵禁用辅泵 01 06 0104 0000 C9F7 259

备注：

1) 写指令操作方式：从机地址+写命令+十六进制地址+数值+CRC 校验。如写目标压力 1.0MPa，

则发送 01 06 00 01 00 64 D9 E1，返回 01 06 00 01 00 64 D9 E1；CRC 校验值依设置值

变化。

2) 以上写寄存器操作返回值与写指令一致。

3) 十进制地址仅做参考。

4．读指令说明：

命令名称
从机地

址
读命令

十六进制

地址
数值 CRC 校验 单位

十进制

地址

系统状态 01 03 1000 0001 80 CA 4097

返回：01 03 02 00 01 79 84; 返回值 00 00 为停止；00 01 为启动。

当前压力 01 03 1001 0001 D1 0A *0.01MPa 4098

返回：01 03 02 00 A0 B8 3C ; 返回值十六进制 00 A0=十进制 160。当前压力：160*0.01=1.6MPa

返回压力范围：0000-0140 对应 0-3.2MPa

入口反馈 01 03 1002 0001 21 0A *0.001 4099
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返回：01 03 02 01 8E 39 B0 ;返回值十六进制 01 8E=十进制 398。反馈：398*0.001=0.398

返回压力范围：0000-3E80 对应 0-16000

运行频率 01 03 1003 0001 70 CA *0.1Hz 4100

返回：01 03 02 01 F4 B8 53 ;返回值十六进制 01 F4=十进制 500。频率：500*0.1=50Hz

返回压力范围：0000-01F4 对应 0-50Hz

泵 1 频率 01 03 1004 0001 C1 0B *0.1Hz 4101

返回：01 03 02 01 F4 B8 53 ;返回值十六进制 01 F4=十进制 500。频率：500*0.1=50Hz

返回压力范围：0000-01F4 对应 0-50Hz

泵 2 频率 01 03 1005 0001 90 CB *0.1Hz 4102

同泵 1 频率说明

泵 3 频率 01 03 1006 0001 60 CB *0.1Hz 4103

同泵 1 频率说明

泵 4 频率 01 03 1007 0001 31 0B *0.1Hz 4104

同泵 1 频率说明

泵 5 频率 01 03 1008 0001 01 08 *0.1Hz 4105

同泵 1 频率说明

辅泵频率 01 03 1009 0001 50 C8 *0.1Hz 4114

同泵 1 频率说明

流量计显示 01 03 1012 0001 20 CF *0.1M
3
/h 4115

返回：01 03 02 01 F4 B8 53 ;返回值十六进制 01 F4=十进制 500。流量：500*0.1=50M
3
/h

水箱液位 01 03 1013 0001 71 0F *0.001M 4116

返回：01 03 02 11 88 B4 72 ;返回值十六进制 11 88=十进制 4488。液位：44880*0.001=4.488M

当前故障 01 03 1014 0001 C0 CE 4106

返回：01 03 02 00 01 70 84 ;00 01 对应欠压。 01 03 02 00 05 78 47；00 05 对应超压

泵 1 状态 01 03 100A 0001 A0 C8 --- 4107

返回：01 03 02 00 00 B8 44；

返回值：0000 禁用、0001 变频、0002 工频、0003 故障、0004 待机

泵 2 状态 01 03 100B 0001 F1 08 --- 4109

同泵 1 状态说明

泵 3 状态 01 03 100C 0001 40 C9 --- 4109

同泵 1 状态说明

泵 4 状态 01 03 100D 0001 11 09 --- 4110

同泵 1 状态说明

泵 5 状态 01 03 100E 0001 E1 09 --- 4111

同泵 1 状态说明



23

辅泵状态 01 03 100F 0001 B0 C9 --- 4112

同泵 1 状态说明

DO 对应继电

器输出
01 03 1010 0001 81 0F 4113

返回：01 03 02 00 03 F8 45。返回值十六进制 0003=二进制 11；对应变频启动+1 泵变频。(0

为停止，1 为运行) 详见继电器输出读取及说明

DI 对应故障

输入
01 03 1011 0001 D0 CF 4114

返回：01 03 02 03 FE 39 34。返回值十六进制 03FE=二进制 1111111110；对应泵 1 故障。(0

为有效，1为无效)详见 DI 故障读取及说明

DO 对应继电器输出读取

命令名称 发送 返回(变频启动+1 泵变频)

继电器输出状态 01 03 10 10 00 01 81 0F 01 03 02 00 03 F8 45

DO 对应继电器输出说明

指令 01 03 10 10 00 01 81 0F

二进制-位
1

5

1

4
13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

对应端子号 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 20

继电器输出
阀

门

故

障

辅

泵

泵

5

工

频

泵

5

变

频

泵

4

工

频

泵

4

变

频

泵

3

工

频

泵

3

变

频

泵

2

工

频

泵

2

变

频

泵

1

工

频

泵

1

变

频

变

频

启

动

默认值 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

如：返回 01 03 02 00 03 F8 45 代表变频启动继电器+1 泵变频继电器有输出，（十六进制 00 03=

二进制 0000 0000 0000 0011）参照表格读取对应继电器输出状态；0 为停止状态，1 为输出状

态（默认值为 0）
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DI 故障读取

命令名称 发送 返回(无故障)

故障输入读取 01 03 1011 0001 DO CF 01 03 02 03 FF F8 F4

DI 故障说明

指令 01 03 1011 0001 DO CF

二进制-位
1

5

1

4

1

3

1

2

1

1

1

0
9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

对应端子号 50 49 48 47 46 45 44 43 42 41

故障

输入

远

程

启

停

变

频

故

障

安

全

保

护

缺

水

保

护

辅

泵

故

障

泵 5

故

障

泵 4

故

障

泵 3

故

障

泵 2

故

障

泵 1

故

障

十六进制故障

地址

01

FF

02

FF

03

7F

03

BF

03

DF

03

EF

03

F7

03

FB

03

FD

03

FE

十进制故障地

址
511 767 895 959 991 1007 1015 1019 1021 1022

默认值 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

如：返回 01 03 02 03 FE 39 34 代表发生泵 1 故障（03 FE），无故障为 01 03 02 03 FF F8 F4

（十六进制 03 FF=二进制 001111111111）参照表格读取对应故障位；故障输入：0为故障，1

为正常（默认值为 1）
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 控制器的外形与安装

 控制器正面图(单位:mm)

 控制器背面图(单位:mm)

1．控制器外形尺寸：214mm×136mm×50.2mm；

2．控制柜安装开孔尺寸：205mm×127mm；

四、控制器应用图纸
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 单变频模式接线
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 多变频模式接线
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